33 - 34. Exercicios

1. O que escreva o programa abaixo 7 Por que ?

algoritmo "foo"
var a: inteiro

funcao g(x: inteiro): inteiro
inicio

a <- 10

retorne 2 * x
fimfuncao

funcao f(x: inteiro): inteiro
var v: inteiro
inicio
v <- 1
retorne g(x) + v
fimfuncao

inicio
a <-3
escreval(f(6) + a)
fimalgoritmo

2. O que escreva o programa abaixo ? Por que ?

algoritmo "bar"
var v: inteiro

funcao g(x: inteiro): inteiro
inicio

v <- 1000

retorne 2 * X
fimfuncao

funcao f(x: inteiro): inteiro
var v: inteiro
inicio
v <-1
retorne g(x) + v
fimfuncao

inicio

a <- 3

escreval (£(6) + a)
fimalgoritmo



3. Seja a fungao abaixo
funcao f(x: inteiro): inteiro
inicio

enquanto verdadeiro faca
x <-x +1
se (x = 1000) entao
retorne 2 * x
fimse
fimenquanto
fimalgoritmo

e Desenhar o fluxograma dessa funcao.

e O que retorna £ (500) 7 £(2000) ?

4. Escrever uma funcéo que, dado um inteiro n, decide se o valor em base
3 de n contem s6 0 e 1.

5. Considere a fungdo comb(n, k), que representa o ntumero de grupos
distintos com k pessoas que podem ser formados a partir de n pessoas.
Por exemplo, comb(4,3) = 4, pois com 4 pessoas (A, B, C, D), é
possivel formar 4 diferentes grupos: ABC, ABD, ACD e BCD. Sabe-se
que:

n k=1
comb(n, k) =<1 k=n
comb(n — 1,k —1) 4+ comb(n — 1,k) 1<k<n

e Implemente em portugol uma fungdo recursiva para comb (n, k)
e mostre o diagrama de execugao para chamada comb(5, 3).

e Sabendo-se ainda comb(n, k) = n!/(k!(n — k)!), implemente uma
versao nao recursiva de comb(n, k).

6. Implemente uma fungao recursiva max que retorne o maior valor de
um vetor de n nimeros inteiros.

7. Dada a implementagao:

funcao f(n: inteiro): inteiro

inicio
se n < 4 entao retorne (3 * n)
senao retorne (2 * f(n - 4) + 5)
fimse

fimfuncao
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Escreva as arvores de chamada de fungdo para £(3) e £(7) 7 Quais
sao os valores obtidos?

A funcéo de Ackerman é definida por:

n—+1 m =0
A(m,n) =< A(m —1,1) m>0An=0
Am—-1,A(m,n—1)) m>0An>0

Ela é valida para m > 0,n > 0. Implemente um algoritmo recursivo e
mostre a arvore de chamada de A(1,2)

Calculo da raiz quadrada

rq(z,y,e) =

{y 2 —z|| <e

com y valor approximado inicial, € o erro admissivel.

(a) Implemente o algoritmo.
(b) Arvore de chamada para rq(13,3.2,0.001)

Considere um jogo de futebol entre os times "ABC" e "AME" cujo re-
sultado final e m x n. Implemente um algoritmo recursivo que imprima
todas as possiveis sucessoes de gols marcados. Para um resultado de
3 x 1, seré impresso

e "ABC ABC ABC AME",
e "AME ABC ABC ABC",
e "ABC AME ABC ABC",
e "ABC ABC AME ABC"

Uma matriz A : n X n, cujos elementos sao designados por A;;, ¢ dita
simétrica se A;; = Aj;. Escreva um algoritmo que leia uma matriz
A : n x n do tipo inteiro, com n < 100, e informe se ela é ou néo
simétrica.

Escreva um algoritmo que leia duas matrizes A : 4 Xx 5 e B : 4 x
5, ambas com elementos do tipo inteiro, e crie e escreva uma matriz
com elementos do tipo légico C' : 4 x 5, tal que um elemento C;; =
verdadeiro se os elementos nas mesmas posicoes das matrizes A e B
forem iguais, e falso, caso contrario. O algoritmo deve, ao final, exibir
as matrizes A, B e C.
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A aceleracdo a é a taxa de variag@o da velocidade em relagao ao tempo,
isto é, a razao entre a variagao da velocidade (dv) e o intervalo de tempo

(dt), dada por:

_dv
Cdt

a

Escreva uma funcdo que receba como pardmetros a velocidade inicial,
a velocidade final e o intervalo de tempo correspondente e retorne a
aceleragao.

Dentre os ntimeros pares, ha os que sao abundantes, deficientes e os
perfeitos. Os niimeros pares abundantes sdo aqueles cuja soma de seus
divisores, excetuando o proprio ntimero excede a sua propria plenitude.
E o caso do 12, ja que 1 +2+ 344+ 6 = 16. Numeros deficientes sio
aqueles cuja soma de seus divisores resulta em um valor menor do que
esse nimero. Por exemplo, o 10, j4 que 14+ 2+ 5 = 8. Um ndmero
perfeito, por fim, é aquele que se perfaz com a soma de seus divisores,
como o 6, pois 1 +2 4+ 3 = 6. Escreva uma funcao que receba como
pardmetro um nimero inteiro e verifique se ele é impar. Caso ele nao
seja, a funcado retorna o valor “A” se ele for abundante, “D” se ele for
deficiente e “P” se ele for perfeito.

Escreva um procedimento que dado um vetor A de inteiros de tamanho
n, com n inteiro positivo menor ou igual a 100, escreva o niimero de
digitos para cada um dos elementos de A.

Escreva uma fungdo que recebe como pardmetro um inteiro positivo
ano e retorna o valor logico verdadeiro se ano for bissexto ou falso
em caso contrario. Um ano é bissexto se (ano % 4 = 0 e (ano % 100
<> 0 ou ano % 400 = 0)).

Escreva uma funcdo que receba trés inteiros positivos m, n e d como
pardmetros e retorna verdadeiro se d divide pelo menos um entre m
e n, falso caso contrario.

Escreva uma funcgao recursiva que leia um inteiro positivo n e retorne
o valor légico verdadeiro se n é primo ou o valor légico falso caso
contrario.

Escreva uma funcao recursiva que recebe como pardmetro um nimero
inteiro decimal n, com n > 0, e retorna um valor do tipo caractere
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com a representacao de n em binario. Supondo que a funcado siga o
protétipo dec2bin(n), sao dadas as seguintes propriedades:

707 sen =10
dec2bin(n) = ¢ 71" sen=1
dec2bin(n/2) + dec2bin(n mod 2)

A fungao padrao do Visualg numpcarac(n) recebe como parametro um
nimero inteiro ou real n e retorna um valor do tipo caractere com a
representacao desse ntmero.

Escreva uma fungao recursiva que recebe como parametro um niimero
inteiro nao-negativo n e retorne a soma dos digitos de n.

Escreva um algoritmo que leia uma matriz A : n x m de elementos
inteiros, onde n,m < 100, e verifique se, partindo-se do elemento a1
de A e seguindo em espiral, no sentido horério, até o elemento as; de A,
o valor de cada elemento subsequente a a1; neste percurso corresponde
ao valor consecutivo do elemento anterior. Neste caso, o algoritmo
deve escrever o somatorio dos elementos encontrados no percurso de
a11 a as1. Caso contrario, o algoritmo deve escrever “Valores nao sao
consecutivos”.

Na Teoria de Sistemas, define-se como elemento minimax de uma ma-
triz o menor elemento da linha em que se encontra o maior elemento
da matriz. Escreva um algoritmo que leia uma matriz A : m x n de
elementos de tipo inteiro, onde n,m < 100, determine e escreva seu
elemento minimax.

Escreva um procedimento que dada uma matriz de elementos do tipo
real A :m X n, com m e n inteiros positivos menores ou iguais a 50,
determine e escreva a transposta de A. Se B é a matriz transposta de
A, entao Q5 = bji.

Escreva um procedimento recursivo que, dado um vetor de caractere
de tamanho n < 100, representando uma palavra, inverta seu conteiido
e escreva a palavra resultante. Exemplo: para um vetor com contetdo
inicial {“I7, “N”, “V” “E", “R”, “T”, “I”, “D”, “O”}, apo6s a chamada do
procedimento seu contetdo seré alterado para {“O”, “D”, “I”, “T”, “R”,
“E7“V7ENT“T7}. Assuma o vetor como sendo uma variavel global.



25. Escreva uma fungéo recursiva que receba como pardmetros um nimero
real £ e um namero inteiro n, e retorne o valor de e*, onde e é a base
neperiana dada pela série:

no_g
T
e’ = E —
7!
i=1

Considere n = 10 e utilize uma funcao recursiva para calculo do fato-
rial.



