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Ordem de grandeza e computadores

Elemento Laténcia Comparacio

Cache L1 05 ns batida coracdo
Predicdo de ramo errada 5 ns bocejo

Cache L2 7 ns bocejdo
Sincronizacdo dado 25 ns fazer cafe

RAM 100 ns lavar dentes
Comprimir 1K bytes 3ps novela

Enviar 2KB (rede 1GBps) 20 ps almogo — fim do dia
SSD 150 ps fim de semana

Ler 1 MB da RAM 250 ps fim de semana + feriado
Ida/volta num datacenter 0.5 ms semana de ferias

Ler 1 MB de SSD 1 ms natal-reis magos
Busca num HD 10 ms semestre letivo

Ler 1 MB do HD 20 ms gravidez

Enviar pacote USA— Europa— USA 150 ms  bacharelado

o Leituras sequénciais
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Bell Labs

o Laboratérios de pesquisa de AT & T (hoje Alcatel-Lucent)
o 8 prémios Nobel, 2 prémios Turing (K. Thompson & R. Hamming)
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Unix (1969)

A filiacdo
@ CTSS (Compatible Time-Sharing System)
@ Multics

@ Unix (ou UNICS) comega em 1969 num PDP-7, a partir dum videogame
Space Travel

Datas
1969 Desenvolvimento
1971 Publicagdo interna
1973 Publica¢do externa (Unix v1)
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Pessoas

Dennis Ritchie Brian Kernighan

> V.

DIM0321 3. Primeiros programas



Unix moderno (1979)

Inicialmente

o Primeiro protétipo em 2 dias num PDP-7 (seu celular tem muito mais RAM
que ele teve RAM + HD)

o Uso da linguagem B + assembly
o Primeira aplicagdo: o ancestre de nroff

Depois
o Reescrita em C em 1973
o > 600 instalagdes em 1974
o Precisava de maquina sem muito poder;j

o AT & T n3o podia torna-lo num produto: cépias eram mandadas a quem
queria

1979 Unix v7
1980 DARPA escolha BSD para TCP/IP
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Descendéncia de Unix

1o80 Tnnemed PD5-7 operating syster

071 to 1073 Version 1 o 4

1974101075

= o)

(last versions [~ @S PEY
o 2
BelLabs)

2001 to 2004
2005

2006 t0 2007 fr
3 Mac 05 x
0G0 109

208 Garin)

2012102013

DIMo0321 ros programas

W oven s

[ Mixeotsnarsasource

[ coseosaurce

1968

1671 t0 1675

1674101675

1978

197

1980
1081
1982
1983
1980
1085
1088
1087
1088
1080
1980
1081

1082

1083
1904

1009
2000
2001 to 2004
2008
2008 t0 2007
2008
2008
2010
2011
201210 2013



C (1972)

o Ultimo padronizagso C11 (usaremos C99)
o Uso:

Sistemas operacionais (Linux, ¥BSD, Mac OS X, Windows)
Software embutido (controles de avido, carros)
Primeira/segunda linguagem mais usada em 2014
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GCC (1987)

o GNU Compiler Collection
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Clang (2005)

Projeto concorrente de GCC

Desenvolvido por Apple

Baseado na LLVM

Guerra GNU GPL / BSD

Boa base para ferramentas de analises de cédigo

© © 6 o o
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Extensdes dos arquivos para C

As extensbes padrdo dos arquivos em C sdo

Extensio Uso

.h cabecalhos

.C cédigo fonte

i cédigo fonte preprocessado
.cpp cédigo fonte (C++)

.0 cédigo objeto
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@ Introdugio a linha de comando
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Documentagdo (offline)

o Sistemas da familia Unix vem acompanhados com bastante documentacdo

o Acessivel sem usar um navegador (offline)

man

o A documentacio da biblioteca padrdo da linguagem C esta na se¢do 3 do
manual
o man [secao] <nome>

man man
man 3 printf

info
o Documentacdo navegavel

info man

apropos

o Pesquisa das paginas de manual que falam de uma palavra

apropos printf
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Navegacdo

cd

o cd = change directory

cd dir
@@l oo
cd dir2
cd -
cd

pwd

o Qual é o nome da pasta corrente ?

pwd
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Ler/escrever

cat

o Concatenar arquivos e escrever na saida padréo (tela)

cat file.c
cat filel.c file2.c

echo

o escrever na tela

uma mensagem
o valore de uma variavel do ambiente

echo "Hello World!"
echo $SHELL
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Descobrir elementos

Is

o Listar uma pasta

1s
1s *.c

less

o Decompér a saida em paginas visiveis um depois da outra

apropos printf | less

file
o Qual é o tipo de um arquivo ?

file dir
file filel.c
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Manipulacdo de arquivos

cp
o Copiar um arquio / uma pasta

cp filel.c foo.c
cp -R dirl dir2

mv

Q@ mover um arquivo/uma pasta
mv filel.c plop.c
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Manipulacdo de arquivos

rm / rmdir
o Remover um arquivo

o Remover uma pasta

rm *.c
rm -Rf dir

mkdir

o Criacdo de uma nova subpasta da pasta corrente

mkdir pasta_minha
cd pasta_minha
pwd
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O pipe | e a redire¢do

o O pipe (barra) serve para ligar a saida de um comando a entrada de um outro

cat filel.c file2.c | less

Redirec3o

cat filel.c file2.c > file3.c

echo "foo" >> file3.c

1s *.c > cfiles.txt

sort < cfiles.txt > sorted_cfiles.txt
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Wildcards

o O simbolo * & usado como wildcard
o lIsso representa “qualquer sequéncia de caracteres”

o *.c = todos os arquivos com extensdo “.c"

Exemplo

1s *.c
rm *.c
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Completar nomes

O interpretador de comando (shell) permite completar os nomes com a tecla TAB

Digite Resultado
les< TAB> —  less
apro<TAB> — apropos
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Contetdo geral de uma linguagem de programacéo

@ Atribuico

@ Declaracio de variaveis
® Sequéncia

@ Teste / condicional

® Lacgos

® Entrada/saida
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Hello, World!

o 1 : incluir informacdo da biblioteca
padrdo (E/S)

#include <stdio.h> 0 s ~
o 3 : definicdo duma fun¢do chamada

int main (void) main, sem parametros
printf("Hello, World!\n"); 0 4 : chaves { } definem o corpo (i.e. os
return O;

comandos) da fun¢do

o 5: chamada de fun¢do, \n representa o
caractere de nova linha.

DIM0321 3. Primeiros programas



Convers3o de temperaturas

1 #include <stdio.h>

2

3 /* Escreva tabela de conversao

4 * graus Celsius / graus Fahreneit

° 3 : ComentériOS :/de 0 a 100 (de 10 em 10)
int main(int argc, char *argv([])
{
int fahr, celsius;

1 int lower, upper, step;

1

1 lower = 0;

1 upper = 100;

1 step = 10;

1

1 while (celsius <= upper) {
1 fahr = 32 + celsius * 9 / 5;
13 printf("/d -> %d\n", celsius, fahr);
19 celsius += step;
20 }
21 return O;
22}
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Convers3o de temperaturas

1 #include <stdio.h>
2
3 /* Escreva tabela de conversdo
4 * graus Celsius / graus Fahreneit
L. * de 0 a 100 (de 10 10
o 3 : comentarios v (de 10 em 10)
07: def|n|<;§o fun(;éo int main(int argc, char *argv([])
. {
principal, com pardmetros int fahr, celsius;
1 int lower, upper, step;
1
1 lower = 0;
1 upper = 100;
1 step = 10;
1
1 while (celsius <= upper) {
1 fahr = 32 + celsius * 9 / 5;
13 printf("%d -> %d\n", celsius, fahr);
19 celsius += step;
20 }
21 return O;
22}
v
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Convers3o de temperaturas

1 #include <stdio.h>
2
3 /* Escreva tabela de conversdo
4 * graus Celsius / graus Fahreneit
. £ * de 0 a 100 (de 10 em 10)
o 3 : comentarios ‘.
07: def|n|<;§o fun(;éo int main(int argc, char *argv[])
. {
principal, com pardmetros int fahr, celsius;
- 1 int lower, upper, step;
0 9 - 10 : declaragdo de 1
variaveis . feree = 0
1 upper = 100;
1 step = 10;
1
1 while (celsius <= upper) {
1 fahr = 32 + celsius * 9 / 5;
13 printf("/d -> %d\n", celsius, fahr);
19 celsius += step;
20 }
21 return O;
22}
v
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Convers3o de temperaturas

1 #include <stdio.h>
2
3 /* Escreva tabela de conversao
4 * graus Celsius / graus Fahreneit
. £ * de 0 a 100 (de 10 em 10)
o 3 : comentarios ‘.
07: dEfInl(;ﬁo fun(;é'o int main(int argc, char *argv[])
I {
principal, com pardmetros int fahr, celsius;
- 1 int lower, upper, step;
© 9-10 : declaracio de 2
variaveis . feree = 0
1 upper = 100;
o 12 - 14 : atribuic3o, 1 step = 10;
2 _-RR ~ 0z 8 1
inicializagdo de variaveis | while (celsius <= upper) {
1 fahr = 32 + celsius * 9 / 5;
13 printf("/d -> %d\n", celsius, fahr);
19 celsius += step;
20 }
21 return O;
22}
v
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Convers3o de temperaturas

1 #include <stdio.h>
2
3 /* Escreva tabela de conversao
4 * graus Celsius / graus Fahreneit
. £ * de 0 a 100 (de 10 em 10)
o 3 : comentarios ‘.
07: dEfInl(;ﬁo fun(;é'o int main(int argc, char *argv[])
. {
principal, com pardmetros int fahr, celsius;
- 1 int lower, upper, step;
0 9 - 10 : declaragdo de 1
variaveis . feree = 0
1 upper = 100;
o 12 - 14 : atribuic3o, 1 step = 10;
2 _-RR ~ 0z 8 1
inicializagdo de variaveis | while (celsius <= upper) {
) q 1 fahr = 32 + celsius * 9 / 5;
016: Iaco while 13 printf("%d -> %d\n", celsius, fahr);
19 celsius += step;
20 }
21 return O;
22}
v
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printf

printf é a funcdo principal de saida de C
o é definida no cabecalho <stdio.h>
o tem 2 tipos de parametros formais

@ Um texto, chamado de formato
@ Uma lista de pardmetros a serem impressos de acordo com a especificacdo de
formato.

o cada instrucdo de formato % é ligada ao valor correspondente na lista dos
parametros fornecida

Exemplo
o printf("%d", 1) escreve 1
o printf("%.2f", 3.14598) escreve 3.14
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Definir, acessar, alterar variaveis

Definicdo
o Uma variavel possui um tipo de informacdo que ela guarda
o Declaragdo: <tipo> <nome> ou <tipo> <nome> = <expressio>

o Nomes possiveis sequéncia de letras, nimeros e sublinhado, comecando com
letra ou sublinhado.
[a-zA-z_] [a-zA-Z_0-9]*

O acesso é feito por o nome da variavel, a alteracdo com =

#include <stdio.h>
int main(void)
{
int n, m, s;
m 14;
n 23;
s =m+ n;
printf("n = %i, m = %i, s = %i", n, m, s);
return(0) ;
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Tipo de dados

Tipos basicos

Nome Tipos Exemplo de valor Bytes
Caractere char ‘a’, ‘'b’, ‘8", I 1
Inteiro char, short, int, long 0, 42, 9234324 1-8
Ponto flutuante float, double 3.14, 4-8
Booleano bool true, false (include stdbool.h) 4

O queé?

Um tipo de dado define:
o o tamanho de representa¢do em bytes/bits (1/8, 2/16, 4/32, 8/64)

o a representacdo dos dados usando os bits

o C permite o acesso a essa representacio: tem que conhecé-la!

o O compilador faz a conversdo entre os dados manipulados no seus programas
e a representacdo binaria deles.
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Tamanho dos dados

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h>

int main(int argc, char *argv[])

{
printf ("char = %u\nshort = %u\nint = %u\nlong = %u\nlonglong = %u\n",
sizeof (char), sizeof(short), sizeof(int),
sizeof (long), sizeof (long long) );
printf("float = %u\ndouble = %u\n", sizeof(float), sizeof(double));
printf("bool = %u\n", sizeof(bool));
return 0;
}
char = 1
short = 2
int = 4
long = 8
longlong = 8
float = 4
double = 38
bool = 1

DIM0321 3. Primeiros programas



Notacdo posicional

o O valor dos algarismos depende da posicdo e da base b

X=anb"+a,_1b" 1+ .. . agh®+...+a_,b "

o A base usual é a base 10
» 13 =1%10" +3x10°
> 456 = 4% 102 + 5 % 10* 4+ 6 % 10°

o A representacdo do namero treze (13) pode ser outra

Base Representacdo Valor
2 1x22 41224028 4+1%20 1101
8 1x814+5x8° 15
16 13%16°=dx*16° d
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Valores inteiros

Em C

o O valor interna da variavel é binario

o O programador pode, dentro do programa, manipula-la com uma
visdo/representacio:
binario (0,1),
octal(0-7),
decimal(0-9),
hexadecimal(0-9a-f)
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Manipulacdo

Impressao

o A fungdo printf permite a impressdo dum valor usando essas vistas
diferentes

#include <stdio.h>
int main(void)

{
int n = 45;
int k = 0x12;
int m = 037;
printf("%x, %o, %d, %d\n", n, k, m, k);
return O;
}

2d 22 31 18
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Operadores aritméticos

Operador  Significado Tipos
- subtracdo, menos unario todos
+ adicdo, + unario todos
/ divisdo todos
* multiplicacdo todos
% resto todos salvo double ou float
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Operacdes sobre inteiros

#include <stdio.h>

int main (void) {
int a = 55;
int b = 3;
printf("%i, %i, %i, %i, %i\n", a + b, a - b, a/ b, a * b, a % b);

return(0);

58 52 18 165 1
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Exemplos

#include <stdio.h>

int main(void) {

int facth;

facts = 1;

factbs = 1 * facth;
factb = 2 * facth;
facts = 3 * factbh;
factb = 4 * factbh;
facts = 5 * fact5h;

printf ("Factorial(5) = %i\n", factb);
return(0);

Factorial(5) = 120
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Precedéncias

Exemplos
Qual é o valor de
@2+3*%4
@ 2-3-4
@5+6/2
@ 2*8/4
®6/3/2
®6-3/2

No C

o Ordem aritmética, como em matematica 2+ 3 %4 — 2+ (3 +4) (- unario) >
(*, /. %) > (+, - binario)

o Operadores de mesma prioridade s3o associativos 3 esquerda
2—-3+4—>(2-3)+4

o O uso de parenteses permite definir a ordem desejada
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Aritmética modulo

o Variaveis tém um valor limite de

representacao
o O cabecalho 1imits.h define os N sinctude <stdio.ns
limites para sua arquitetura. 2 | #include <limits.h>
3 int main(void)
4 {
5 printf("%d, %d", INT_MIN, INT_MAX);
Exemplo 6 return 0;
INT_MAX (23! — 1), INT_MIN (—23!) sio’ | *
os limites para os inteiros 2147483648 2147483647
v

o INT_MAX + 1 — INT_MIN

o a aritmética do computador é uma
aritmética modulo
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Observacdes estilisticas

o O estilo que eu vou usar é o estilo dito "K&R"
o Uma outra possibilidade € o estilo BSD
o Veja http://en.wikipedia.org/wiki/Indent_style#Styles

K& R BSD

#include <stdio.h>

1 #include <stdio.h>
2 .
t

3 int main(void) Lt .

main(void)
2 o
5 int i; t

’ int i;
6
. for (i = 15 i < 105 1+9) {
0 prln} fefiety 298 printf("%d\n", i);
10 return 0; ! ¥
11 3 1 return 0;
1 } )
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Referéncias

o Linha de comando [CLI, CLP]
o Cap. 1 de [KR88]
o Cap. 1 de [KP99]

[ The Command Line Crash Course,
http://cli.learncodethehardway.org/book/.

(4 Linux Command, http://linuxcommand.org/.

@ Brian W. Kernighan and Rob Pike, The Practice of Programming,
Addison-Wesley Longman Publishing Co., Inc., Boston, MA, USA, 1999.

(4 Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie, The (ANSI) C Programming
Language, 2nd ed., Prentice Hall Professional Technical Reference, 1988.
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Perguntas ?

http://dimap.ufrn.br/ richard/dim0321
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