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@ Variaveis e memdria
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Regras definicdo

Definicdo
o Uma variavel possui um tipo de informacdo que ela guarda
o Declaragdo: <tipo> <nome> ou <tipo> <nome> = <express&io>

o Nomes possiveis sequéncia de letras, nimeros e sublinhado, comecando com
letra ou sublinhado.
[a-zA-z_] [a-zA-Z_0-9]*

o Letras maitsculas e mintsculas sdo diferentes (C é case-sensitive)

Costume

@ Nomes de variaveis usam mintsculas

@ Constantes simbdlicas usam maitsculas
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Declaracdo

o Variaveis devem ser inicializadas no inicio de um bloco { }

Regra J

Alternativa

#define NUM 10
int lower;

int upper;

int step;

char c;

char 1ine[1000];
char v[NUM];

Primeira opcado

1 #define NUM 10
2 int lower, upper, step;
3 char c, 1ine[1000], v[NUM];

e S G ORI

o Conveniente para adicionar
comentarios para cada
declaracio.
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Declaracdo com inicializacao

o E possivel inicializar variaveis no momento da declaragio

char newline = ’\n’;

int i = 03

int limit = MAXLINE + 1;

float e = le-2;

char #*names[4] = {"foo", "bar", "baz", "bill" };
const double pi = 3.14159;

const char msgl[] = "alert";
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Atribuicdo

Operador de atribuicdo

o = é o operador de atribuicdo de C

o = # == | Programas erram silenciosamente com conversdes explicitas.

Valor retornado

#include <stdio.h>
int main(void)

{
int c;
printf("%d\n", c = 2);
return 0;
}
Q O ; € necessario para converter a expresséo em comando
2
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Memoéria

Sequéncia de células
o Memoéria ~ um conjunto sequencial de célula
o Tamanho da célula = 1 byte (=8 bits)
o Cada célula possui um endereco para acessar os dados dela

Variaveis
o Na memodria, uma variavel pode ocupar uma ou mais células.

o Por exemplo, um elemento de 64 bits (i.e. do tipo double ou long long)
ocupa um espaco de 8 bytes.
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Exemplo alinhamento

1

2 int main(void)
3 {

4 int n = 0;

#include <stdio.h>

5 char ¢ = 245;
6 long long 1 = 2561; &n 0x7fff2dd30d4c
. flost £ = 3.14; &c 0x7fff2dd30d4b
9 &l 0x7fff2dd30d40
10 printf("&n = %p\n", &n); &f Ox7fff2dd30d3c
11 printf("&c = %p\n", &c);
12 printf("&l = Y%p\n", &1);
13 printf("&f = Yp\n", &f);
14 return 0;
15}
n
C
|
f
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Operadores de endereco

Sintaxe
C tem dois operadores relacionados ao uso de enderecos: & e *.
& / referenciamento permite acessar o endereco na meméria de uma variavel.

* [ dereferenciamento permite acessar o valor armazenado dentro de um
endereco.

Identidade

Para variaveis inicializadas corretamente: *&x == x
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@ Tipos de dados basicos
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Inteiros

Tipos
Tipo Tipo sem sinal # bits  #bytes
char unsigned char 8 1
short unsigned short 16 2
int unsigned char 32 4
long unsigned long 32 4
long long  unsigned long long 64 8

o Os tamanhos em bits/bytes s3o indicativos.
o O padrio n3do manda exatamente os tamanhos.

o A representacio do sinal usa um bit
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Exemplo

#include <stdio.h>

int main(void)

{
int n_int = 1;
long n_long = Oxdeadbeefl; // 1L
unsigned int n_uint = 031u; // 1U
unsigned long n_luint = 0x0ful;
printf("ni = %x\nnl = %ld\nnu = %u\nnlu = %lu\n",
n_int, n_long, n_uint, n_luint);
return 0;
}
Resultados
ni = 1
nl = 3735928559
nu = 25
nlu = 15
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Pontos flutuantes

Tipo # bits  #bytes
float 32 4
double 64 8
long double 128 16

o Os tamanhos s3o fixados pelo padrio IEEE 754
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Operadores aritméticos

Operador  Significado Tipos
- subtracdo, menos unario todos
+ adicdo, + unario todos
/ divisdo todos
* multiplicacdo todos
% resto todos salvo double ou float
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Exemplo

#include <stdio.h>

int main (void) {
int a = 55;
int b = 3;
printf("+: %i\n-: %i\n/: %i\n*: %i\n\%: %i\n",
a+b,a-b, a/ (float) b, a * b, a % b);
return(0);

}
+: 58
- 52
/: 165

%: 620619280
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Operadores de incrementacdo / decrementacdo

Primeira abordagem
Ont+=n=n + 1

on--=n=n - 1

Semantica

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int x, y, n;

n 5;

X = nt+;

y = ++n;

printf("%d, %d, %d\n", n, x, y);
return 0;

DIMO0321 4. Variaveis & E/S



Regras de conversdo implicitas

Basicas
o Se um operando for long double, converta o outro para long double
o Sendo, se um for double, converta o outro para double
o Sendo, se um for float, converta o outro para float
o Sendo, converta, char e short para int

o Depois se um operando for long, converta o outro para long

Avancadas

o As regras de promocio dos elementos sem sinais s3o0 mais complexos.

o Um elemento unsigned t é convertido para o menor que pode conter todos
os valores dele.

Atribuicdo

Quando x = y, y é convertido para o tipo de x.

DIMO0321 4. Variaveis & E/S 2015.1 18 / 35



Conversdo explicita

A construgdo (<tipo>) <nome> permite converter explicitamente um valor para J
um outro.

#include <stdio.h>

int main(void)

{
float f = 3.1045e2;
int 1 = 3;
printf ("/d\n%e\n",
3 + (int) f, (float) i + f);
return O;
}

313
3.134500 (+02)
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Caractere

Notacdo
o ‘a’ denota uma constante do tipo caractere

o A tabela ASCIl (man ascii) mostra equivaléncia entre caractere e valor
inteiro do tipo char
‘0"#£0
‘0" = 48

Caracteres especiais:

©

nova linha ‘\n’
tabulacio ‘\t’
backslash ‘\\'

Notagdes numéricas

(]

valor em octal ‘\Oooo’
valor hexadecimal ‘\xddd’

Observacio

o C n3o tem um tipo dedicado para caractere.

o Tipo Um caractere = char
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Strings

Definicdo

o Strings sdo sequéncias de caracteres entre ""
o Constantes desse tipo podem ser concatenadas no tempo da compilacio
o O tipo é char <nome>[] ou char * <nome>
Q

Use a palavra-chave const para indicar uma constante.

Exemplo

#include <stdio.h>

int main(void)

{
const char hw[] = "hello" "world";
char* msg = "escreva \"hello\tworld\", por \’favor\’";
const char* msg2 = "0 ou \x30 : mesma coisa\012";
printf("%s = hello world 7\n", hw);
printf("/s\n", msg);
printf("/s", msg2);
return O;
}
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Booleanos

o Cabecalho stdbool.h
o 2 valores

@ true
@ false

Relacdo com inteiros
o Antes da introducdo de stdbool.h: uso de inteiros
o Equivaléncia

false ~ 0
true = qualquer valor # 0

o Os nomes representam as constantes inteiras 0 e 1

o N3o é considerado como um tipo diferente do que o tipo inteiro
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Operadores relacionais

Operadores
Simbolo  Sentido
= igualdade
I= diferente
> maior
< menor
>= maior ou igual
<= menor ou igual

o O valor retornado por esses operadores é:

0/false se a comparacio for falsa
1/true se a comparagdo for verdadeira
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Exemplo

#include <stdio.h>
int main(void)
{
int n, m;
int values_read;
printf ("Entre com dois inteiros\n");

values_read = scanf("%d %d", &n, &m);

if (values_read != 2) return -1; // problema de leitura
printf('n > m: %d", n > m);

printf('n < m: %d", n < m);

printf("n == m: %d", n == m);
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Operadores l6gicos

Simbolo | Significado
! ndo
&& e
[l ou
- Xou
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Exemplo

int main(void)

{
int n, m, o;
int values_read;
printf("Entre com 3 inteiros\n");
values_read = scanf("%d %d %d", &n, &m, &o);
if (values_read != 3) return -1;
if (n >0 & m > 0 & o > 0) printf("As 3 variaveis sdo positivas!\n");
if (m >0 & m > 0 && !'(o >= 0))
printf("A variavel o n8o & positiva!\n");
if @>0[lm>01]o0o>0)
printf("Uma variavel (ou mais) & positiva\n");
return 0;
}
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Precedéncias (resumo)

o Em ordem descrescente de precedéncias

Operadores

++, -, I, +, - (unarios)
* /%

+, - (binarios)

<, >, <= >=
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(3 Entrada/Saida
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getchar / putchar

Resumo
o ler/escrever 1 caractere da Exemplo
entrada/na saida padréo #include <stdio.h>
o cabecalho stdio.h o main(void)
int c;

o declaracdo
while ((c = getchar()) != EOF) {
putchar (tolower(c)) ;
}

return 0;
0 man getchar 10}
v

1 int getchar(void);
2 int putchar(int c);

0 man putchar
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printf

Especificadores de conversio
Tipo Formato
#include <stdio.h> int d, |
int printf(const char *format, ...); unsigned int u
char C
o man 3 printf float e,f g
double e f g
strings s
v
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Comando de leitura scanf

#include <stdio.h>

int scanf(const char *format, ...);

o scanf é o companheiro de entrada do printf.
o Ela usa o mesmo padrio de formato para ler informacdes de entrada.

o man 3 scanf
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Exemplo

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <assert.h>
int main(int argc, char *argv([])
{
float a, b, c;
int values_read;

if (scanf("%f %f %f", &a, &b, &c) !'= 3) {
assert(argc >= 4);
a = atof(argv[1]);
b = atof(argv[2]);
c = atof (argv[3]);
}

printf("Volume: %-5.3f\n", a * b * c);
return 0;

Volume: 26.866
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Comentarios na linguagem C

As partes de comentarios podem ser indicados de dois jeitos:
@ Para comentar uma linha s6, pode usar //
® Para comentarios multilinhas, se usa a construcdo /* <comentario> */

Estilo: no caso 2, é frequente comecar cada linha com um * alinhada com a * do
inicio do comentarios /*
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Perguntas ?

http://dimap.ufrn.br/ richard/dim0321

DIMO0321 4. Variaveis & E/S 2015.1 35/ 35


http://dimap.ufrn.br/~richard/dim0321

	Variáveis e memória
	Tipos de dados básicos
	Entrada/Saída

